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Brno - Strelice, prizkum PS 2010 - 045

Geotechnicky a stavebn étechnicky pasport :
SO 04-19-01,
T.U. STRELICE - TETCICE, PROPUSTEK V KM 0,910

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni Udaje o objektu: Pavodni objekt je klenbovy most s cihlovou klenbou,
pfes obcCasnou vodote€. V soucasnosti je v objektu
vloZzena Zelezobetonova roura, levé &elo propustku je
zazdéno, pravé zazdéno a pfesypano - vnitfni prostor je
vyplnén

Cil archivniho prazkumu: Posouzeni z&kladovych pomérd v misté rozSifeni
propustku, ovéfeni tloustky vyplné propustku a kvality
vypIné - pevnosti, ovéfeni tloustky levych kfidel a kvality
zdiva - pevnosti a mezerovitosti

Cil prizkumu: Stanovit Uroven skalniho podlozi

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné préace:
Dynamické penetrace: DP115 - hloubka 6,50m
DP116 - hloubka 7,00m (

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry uzemi:  viz priloha Geotechnicky profil 1 - 1 a dokumentace
sond

Pokryvné kvartérni atvary (od urovné terénu smérem do podlozi) jsou na lokalité
tvoreny piscitymi jily s obsahem karbonatt (sprasSové hliny), mocnosti cca 3,0 - 3,5 m.
Jejich pavod muaze byt jak eolicky, tak deluvialni.

Pod témito vrstvami se nach&zi proménlivé souvrstvi, nejCastéji zastoupené zeminami
charakteru jili Stérkovitych, pevné konzistence, deluvialniho pdvodu, mocnosti min.
3,0 m.

Predkvartérni podklad je budovany granodiority (prekambrium brnénského masivu).
Dle geofyzikalniho prazkumu jsou tyto horniny v pfipovrchové zoné silné az zcela
zvétralé, rozpadavé stfidavé na zeminy charakteru jilovitych Stérka, pevné konzistence
a pisky jilovité, ulehlé. Smérem dale do podloZi se mira zvétrani hornin sniZuje.

Déleni na Geotechnické typy (dale jen G typy) :

Kvartér (Q) :
GtypQl: Jily piscité (F4/CS), pevné konzistence
Gtyp Q2: Jily Stérkovité (F2/CG), pevné konzistence

Prekambrium (Pr) :
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Gtyp Prl *): Granodiority, silné az zcela zvétralé (R6), rozpad na zeminy
charakteru jild Stérkovitych a piska jilovitych (F2/CG +
S5/SC), pevné konzistence, resp. ulehlych

Gtyp Pr2%*): Granodiority silné, lokalné slabé zvétralé (R5)
Gtyp Pr3 *): Granodiority slabé zvétralé (R4)

*) - horniny interpretovany z vysledkd geofyzikalniho priazkumu

4. ZAKLADOVE POM ERY A AGRESIVITA PROST REDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001): ,jednoduché*

- zakladova plda se v prostoru uvazovaného rozsifeni objektu vyrazné nemeéni
- podzemni voda neovliviiuje zalozZeni objektu

Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206-1) : neagresivni

5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Charakteristika zvodné :

V blizkém okoli byla hladina podzemni vody dokumentovana pouze ve stavajici
studni, nachazejici se cca 40 m jizné od objektu. Ustdlend hladina ve studni byla
zjisténa v urovni 7,90m pod terénem na koété cca 284,7 m n.m.

| kdyZ na lokalit¢ nebyla v misté objektu do hloubky sondovani (5,0 m pod
stavajici terén) hladina podzemni vody zastizena, lze pfedpokladat jeji ob&asny
vyskyt zpasobenym vsakem od vydatnéjSich srazek, pfipadné z ob&asné vodotece.

Prostfedi deluvidlnich zemin je s pralinovou propustnosti (dle SZDC S4 jej Ize
hodnotit jako malo propustné aZz nepropustné), v horninach predkvartérniho
podkladu se uplatfiuje propustnost puklinova.

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH P UD
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Q2| F2ICG| ¢grCl |195| - |1,3|/18 | 0,35 |28| 16 |10| 60 275 |3.-4.
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Prl | (F2/CG, - 19,0/0,8|1,2| 10 | 0,35 |36| 14 | - - 250 |3.-4
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Pr2 R5 - 21,0 | - - 80 | 0,30 [28| 50 | - - 300 4,
Pr3 R4 - 22,0 | - - |500| 0,25 |35|200] - - 400 | 5. -6.

Pozn.: Ry - zékladni hodnoty bez uvazeni vlivil podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73
1001, u nesoudrznych zemin prob =3 m
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7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na:
a) ovéfeni materidlového sloZeni a kvality vypIné puvodniho propustku
b) ovéreni skrytych rozméra a kvality zdiva levych kfidel propustku

a) ovéreni materialového sloZeni a kvality vyplné pavodniho propustku

Za timto ucelem byl proveden z levého Cela propustku vodorovny diagnosticky
jadrovy vrt V1 délky 10,70 m. Dale byly z levého Cela provedeny 4 ovéfovaci (pro
ovéreni slozeni vyplné tésné pod vrcholkem klenby) plnoprofilové bezjadrove
mikrovrty N1 - N4, kazdy délky 0,95 m. VSechny vrty byly provedeny kolmo na &elo
propustku, polohové byly v pudoryse umistény do osy propustku. (umisténi vrtd viz
Schéma umisténi diagnostickych vrtd do konstrukce).

Vrtem V1 byla ovéfena délka vyplné propustku - cca 10,50 m. Za pravym Celem
opéry byl zastizen zasyp z tratového vyzisku.

Z provedenych vrtnych praci vyplyva, Ze prostor pod klenbou a mezi opérami
puavodniho propustku je v misté provedenych vrtd V1 a N1 - N4, tj. v celé vySce
prostoru az po vrchol klenby, zaplnén hubenym betonem.

Beton v celé délce vrtu V1 tvofi vrtné jadro a vypln Ize oznadit jako homogenni -
dle vizualniho hodnoceni je s nizkym obsahem pojiva, pis€ité barvy, porézni, jadra
jsou lehce obrusiteln& vrtdnim. Beton je v misté vSech provedenych vrtu vihky.

Na zakladé 2 ks odebranych vzorkG betonu zvrtu V1 Ize konstatovat, Ze
vypod&tova pevnost Rdt (CSN 73 0038) betonové vypiné je 1,15 MPa (vrt V1; odbé&r v
intervalu 1,10 - 2,30 m), resp. 1,31 MPa (V1; 2,20 - 4,50 m).

b) ovéreni skrytych rozméru a kvality zdiva levych kiidel propustku

Za timto ucelem byly provedeny vodorovné a Sikmé jadrové vrty ve 4 profilech
z levého &ela propustku.

Z vodorovnych vrtl vyplyva, ze tloustka konstrukce kfidel je s vySkovou uUrovni
jednotlivych &asti kfidel propustku rozdilna, ale jeji pribéh je ,zrcadlové” symetricky
vuci podélné ose propustku - viz tab. ¢.1.

Z Sikmych vrt vyplyva, Ze hloubka zaloZeni je v jednotlivych profilech riznd, ale
jeji prabéh podél kfidel je ,zrcadlové“ symetricky vic¢i podélné ose propustku - viz
tab. €.1.

Dfik kfidel je z cihelného zdiva, zaklady kfidel jsou ze zdiva kamenného. Uroveri
rozhrani mezi cihelnym a kamennym zdivem je v jednotlivych profilech rozdilna a je
souhrnné prezentovana v tab. ¢.1

Prezentovand zjisténi o hloubkach zaloZzeni a rozhrannich mezi cihelnym a
kamennym zdivem jsou pouze bodova. Nelze urcit, zda jsou kfidla zaloZena pouze
na zastizenych dvou arovnich nebo zda se hloubka zaloZzeni méni Castéji.

Pro ovéreni pevnosti zdicich prvkl v prostém tlaku (cihel a kament) vnitfniho
zdiva kfidel bylo z provedenych diagnostickych vrti odebrano celkem 10 ks vzorkd,
na kterych byly provedeny laboratorni zkousky.

Pro ovéfeni pevnosti zdicich prvku licového zdiva, v&. vnéjSich vrstev zdiva (cihel)
byly na lici kfidel v mistech vodorovnych vrtd V11, V12, V13 a V14 provedeny
nedestruktivni zkousky Schmidtovym tvrdomérem.

Rozpéti hodnot kalibraéniho koeficientu a (CSN 73 1373), vychazi ve srovnani
vysledku laboratornich zkousek vzorkd cihel odebranych z vnitfniho zdiva konstrukce
s naméfenymi hodnotami Rce v rozpéti 0,15 - 0,53. S pfihlédnutim tomuto rozpéti
hodnot, dale k znagnému rozptylu dosazenych vysledkd pevnosti vzorkd destruktivni
metodou v laboratofi a vzhledem k faktu, Ze vysledné pevnosti v tlaku odebranych
materiald s nizSimi pevnostmi stanovené laboratornimi zkouSkami byvaji ¢asto nizsi
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nez je skute¢nost, uvazujeme dle naseho odborného odhadu velikost kalibracniho
koeficientu pro vSechny hodnocené zdici prvky hodnotu a = 0,35.
Vysledné vypoctové pevnosti zdicich prvka kfidel propustku, v&etné

Tabulka €.1. Skryté rozm éry konstrukce k Fidel a mezerovitost zdiva k Fidel :

11 12 13 14
km cca 0,902 | km cca 0,907 | km cca 0,913 | km cca 0,918

Prazkumny profil

) dfik - cihelné zdivo
Zdivo konstrukce . o
zaklad - kamenné zdivo

Hloubka zaloZeni [m] 3,60/0,30” | 450/3,55” | 4,70/3,35" | 3,50/0,10"
Tloustka v trovni 0,90 1,55 1,55 1,00
vodorovnych vrtd [m]

Rozhranpl mezi cihelnym a 175" 075" 115" 0.90”
kamennym zdivem [m]

Vysledek VTZ

q [I.s'l.m'l.MPa'l] 109,5 10,5 8,7 47,2
Mezerovitost [%] (ON 73 Lvyrazné“ . 0 . 0 Lvyrazné“
7508) pres 109 | Pres10% | pres10% 1 1006

) hloubka zaloZeni opéry od Usti vrtu / hloubka od vrcholu trubni vypusti
) hloubka od vrcholu trubni vypusti

Tabulka €.2. Upfesnéné hodnoty pevnosti zdicich prvk & a vypo €tové pevnosti zdiva :

@ . T L Stanoveni vypoctové
8 o S vysledky . c upresn en,e,hodnotyo g pevnosti zdiva pro
0 5 © ‘G| nedestruktivnic | ;5 pevnosti zdicich prvkd v g e o
= NS X h zkousek S tlaku T 5 prislusna zkuSebni
= >Q 5 ? NS T mista
S £ 25 =83
8 |86 5 0%
> H O M 4 2 1
B 3 _c: 2| pevnost cihel 8 prevzaté ) odvozené 13 2 ©| kamenného | cihelného
2 < > v tlaku 5 z laboratorni | z nedestrukti| <€ g . .
N N 2 . = . . > zdiva zdiva
S | snezaruenou | g ch zkousek vnich L E Rd Rd
presnosti R.e Rh, Re zkouSek R,
[ MPa] - [ MPa] [MPa] [MPa] [ MPa] [MPa]
11 kamen' | neprovadéno 54,3 max. 1 0,44
km cca | cihly’ neprovadéno 9,2 max. 1 0,42
0,902 | cihly* 19 0,35 6,7 max. 1 0,26
12 kamen' | neprovadéno 40,6 max. 1 0,44
km cca | cihly’ neprovadéno 3,5 max. 1 0,19
0,907 | cihly- 18 0,35 6,3 max. 1 0,26
13 kamen' | neprovadéno 25,3 max. 1 0,40
km cca | cihly’ neprovadéno 7,1 max. 1 0,42
0,913 | cihly- 17 0,35 6,0 max. 1 0,26
14 | kadmen'| neprovadéno 40,0” max. 1 0,44
km cca | cihly’ neprovadéno 6,0 max. 1 0,32
0,918 | cihly*- 18 0,35 6,3 max. 1 0,26

Vysvétlivky: indexy : V - tyka se vnitfniho zdiva kfidel, tj. kamenného zdiva zakladl a cihlového zdiva dfika kFidel
L - tykéa se licového zdiva kfidel

GeoTec-GS, a.s. 5
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8. TECHNICKA ZJISTENI

ZaloZeni pravostranné pfistavby objektu :

- na zakladé provedenych pruzkumnych praci a dle informaci od objednatele Ize
predpokladat, Ze pfistavba bude zalozena plosné v prostiedi jild piscitych
(F4/CS), pevné konzistence charakterizovanych G typem 1., resp. v prostiedi jila
Stérkovitych (F2/CG), pevné konzistence charakterizovanych G typem Il - bude
zélezet na arovni zakladové spary;

- zeminy charakterizované G typem I., naleZejici k tzv. spraSovym hlinam, nejsou
dle naSeho nazoru nachylné k prosedani. Domnivame se tak na zakladé analogie
s vysledky laboratornich zkouSek neporusenych vzorkd odebranych z téZe lokality
a stejnych hornin z vrta pro objekt Zdvoukolejnéni (v souladu s &.57 CSN 73 1001
je vlhkost téchto zemin vySsSi nez 13% a soucasné porovitost nedosahuje 40 %);

- pfi navrhu zaloZeni objektu Ize postupovat podle zadsad 1. geotechnické kategorie;

- podzemni voda byla v blizkosti objektu zastizena v Urovni cca 284,7 m n.m. Jeji
hladina sezonné kolisa v zavislosti na atmosférickych srazkach.

- dle rozboru vzorku vody lIze zvodnélé prostredi charakterizovat jako neagresivni
na betonové konstrukce (ve smyslu CSN EN 206 - 1).

- pfi vykopovych pracich budou rozpojovany zeminy 3. - 4. tfidy téZitelnosti.

- svahy docasnych vykopl (oteviena stavebni jama) v plvodnim rostlém terénu -
v jilech piscitych a jilech Stérkovitych - doporuujeme volit s minimalnim sklonem
1:0,25 az 1 : 0,50 (dle CSN 73 3050, tab. 4); vtélese naspu, sloZzeném
z nehutnénych materialt charakteru Stérku hlinitych pak ve sklonu max. 1 : 1

- na zaklad é provedenych penetra ¢€nich zkouSek a s p Fihlédnutim k vysledk am
predchozich pr zkumych praci Ize p fedpokladat arove i skalniho podkl adu
na kot & cca 286 m n.m.

Stavebnétechnicky prazkum - vyplrii puvodniho propustku

- prostor mezi klenbou a opérami puvodniho propustku je v arovni od vloZzené
trouby az po vrchol klenby zaplnén hubenym betonem;

- hubeny beton je vcelé délce vrtu homogenni, nizké kvality (malo pevny,
obrusitelny). V misté vSech provedenych vrta je vihky;

- vrtem V1 byla ovéfena délka vypIné propustku - cca 10,50 m. Za pravym Celem
opéry byl zastizen zasyp z tratového vyzisku.

- vypodtova pevnost Ry (CSN 73 0038) vyplné z hubeného betonu je 1,15 MPa (vrt
V1; odbér v intervalu 1,10 - 2,30 m), resp. 1,31 MPa (V1; 2,20 - 4,50 m);

Stavebnétechnicky priizkum - kfidla na levé strané propustku

- mocnost zdiva kfidel levého Cela se s vySkou meéni, jeji pribéh podél kridel je
.Zzrcadlové" symetricky vici podélné ose propustku - viz tab. &.1.

- hloubky zalozZeni kfidel jsou po jejich délce proménlivé, jejich pribéh podél kfidel
je ,zrcadlové" symetricky vici podélné ose propustku - viz tab. ¢€.1.

- dle provedenych vodnich tlakovych zkousek, Ize cihelné zdivo dfikl obou kfidel

hodnotit ve vSech mistech, kde byly zkouSky provedeny, jako hrubé porovité
(mezerovitost pres 10%).

GeoTec-GS, a.s. 6
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vysledné pevnosti jednotlivych druht zdiva a zdicich prvkd jsou pro vSechna
zkuSebni mista uvedeny tabelarni formou v kapitole €.7, v tabulce ¢€.2. Obecné lze
konstatovat, ze :

- vypoctova pevnost kamenného zdiva zakladu kfidel se pohybuje v rozsahu
0,40 - 0,44 MPa. Pomérné nizka pevnost jde zde na vrub silné porusenému
pojivu.

- vypoctova pevnost cihelného vnitfniho zdiva kfidel se pohybuje v rozsahu

0,19 - 0,42 MPa. Zde je nizka pevnost zpusobena silné az zcela porusenym
pojivem a dale nizkou pevnosti porusenych cihel.

- vypoctova pevnost cihelného zdiva povrchu kfidel vychazi ve vSech
pripadech rovna hodnoté 0,26 MPa. Zde je nizka pevnost zplsobena silné az
zcela poruSenym pojivem a nizkou pevnosti poruSenych cihel.

upozoriujeme, Ze vysSe prezentované hodnoty (vychazejici jak z nedestruktivnich
zkousek, tak z vysledkl laboratornich zkouSek vzorkl odebranych z konstrukce)
byly provadény (odebrany) v mistech, kde celkové Spatny technicky stav vubec
provedeni zkouSek (odbér vzork() umoznoval. Je tedy je nutné brat jen jako
orientacni, protoZe se jednd maximalné o limitni ,tzv. horni“ hodnoty.

dle vizualniho hodnoceni je puvodni cihelné zdivo v levém &ele propustku ve velmi
Spatném technickém stavu. Lze konstatovat, Ze kryci vrstva ,torkretu” je na
vétSiné plochy kfidel oddélena od podkladu cihelného zdiva, sparovani mezi
cihlami je v pfipovrchovych partiich pfevazné vypadané, zdivo je zavihlé,
jednotlivé cihly pfipadné i skupiny cihel jsou uvolnéné a lze je rozebrat rukou.
PFi provadéni prizkumnych praci - vrtani vrtd pro ukotveni leSeni do puvodniho
zdiva, bylo z rychlého postupu vrtdku za minimalniho pfitlaku patrné, Ze hloubka
poruseni zdiva je vétSi nez 30 cm (délka kotev pro leSeni).

GeoTec-GS, a.s. 7
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 propustek v km 0,910

PRILOHOVA CAST

Obsah:

Situace sond, méfitko 1 : 1 000

Geotechnicky profil 1 - 1°

Vyhodnoceni dynamickych penetraénich zkousek DP115, DP116

Nazev zakazky: Brno - Strelice, prizkum PS
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DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP 115

(pocet redukovanych Gder 0 N,oq; specificky dynamicky odpor odporq ) OBR. 1.1
akce : Brno - Stielice, prazkum PS

zak.g&. 2010 - 045

lokalizace : SO 03-19-04, Propustek v km 0.910

doplnujici informace : vpravo (ve sméru stani¢enf) u propustku
hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena> m

N specificky dynamicky odpor q 4
red MPa
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DYNAMICKA PENETRACE

sonda : DP 116

(pocet redukovanych Gder 0 N,oq; specificky dynamicky odpor odporq ) OBR. 1.1
akce : Brno - Stielice, prazkum PS

zak.g&. 2010 - 045

lokalizace : SO 03-19-04, Propustek v km 0.910

doplfujici informace : vlevo (ve sméru stani¢eni) u propustku

hladina podzemni vody pod terénem 6,00 m
N specificky dynamicky odpor q 4
red
Nred dy (MPa)
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GeoTec-GS,a.s.
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